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Neuronnat och larande maskiner 7,5 hogskolepoang
D7046E

Neural networks and learning machines

Avancerad niva, D7046E

Utbildningsniva Fordjupningskod Betygsskala Amne Amnesgrupp (SCB)
Avancerad niva A1N GU345 Datateknik Datateknik

Ingar i huvudomrade
Datateknik

Behorighet

Forstaelse for matematisk analys och linjér algebra; formaga att utveckla och tillampa datorprogram for att 16sa
matematiskt formulerade problem, tex DOOO9E Introduktion till programmering eller DO017E Introduktion till
programmering for ingenjorer; forstaelse for grundldggande matematisk statistik inklusive sannolikhetsférdelningar,
vantevarde och varians, tex S0001M Matematisk statistik eller SO008M Sannolikhetsléra och statistik; forstaelse for
grundldggande signalbehandling inklusive sampling, tidsdiskret behandling av tidskontinuerliga signaler, linjara och
tidsinvarianta system, tex SO001E Signalanalys eller SO004E Signaler och system; forstaelse for grundlaggande
elkretsteori inklusive RC kretsar, tex EOOO3E Elkretsteori eller EO013E Grundkurs i elektroteknik.

Goda kunskaper i engelska, motsvarande Engelska 6

Urval
Urvalet grundas p& 30-285 hogskolepoégng

Mal/Forvantat studieresultat

Efter fullféljd kurs ska studenten kunna:

e Beskriva och differentiera begreppen artificiell intelligens, maskininlarning, artificiella neurala natverk och
neuromorf teknik.

e Beskriva formella neuronmodeller och neurala natverksarkitekturer, inklusive spikande neurala natverk,
feedforward natverk, faltningsnétverk och aterkopplade nétverk.

e Demonstrera hur neurala natverk kan tranas, valideras och testas med 6vervakade och odvervakade
traningsmetoder samt analysera hur olika hyperparametrar och regularisering paverkar modellers
generaliseringsegenskaper.

e Utvardera styrkor och svagheter fér neurala natverksmodeller och jamféra dessa med andra
maskininldrningsmetoder som linjar och logistisk regression, i avseendena nddvandig datavolym,
berékningsbehov, bias, varians, kénslighet och generalisering.

¢ Ge exempel pa larande maskiner med neurala natverksprocessorer och neuromorfa system samt beskriva
systemens egenskaper och motivering, inklusive etiska évervaganden.

e Utveckla och utvardera en neural natverksmodell som Iéser ett ingenjérsmassigt problem, som till exempel
innefattar ménsterigenkénning, klusteranalys, regression, anomalidetektering, rekommendationssystem,
reinforcement learning.

¢ Formulera och implementera vidareutvecklade varianter av grundldggande koncept som introduceras i
kursmaterialet och bedéma resultatens giltighet.
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Kursinnehall

Neurala natverksmodeller och processorer anvénds for att [6sa komplexa problem, som till exempel
monsterigenkanning, datamodellering och reglerproblem, som &r svara att angripa med andra metoder. | den har
kursen introduceras begrepp och metoder som kravs for att designa, trana och validera neurala natverksmodeller
samt avgora nar det &r motiverat att anvdnda sddana modeller. Likheter och skillnader mellan artificiella och
biologiska neurala natverk beskrivs. Kursen introducerar begrepp och metoder som kravs for vidare studier av
avancerade neurala natverk och implementationer i larande maskiner och neuromorfa system.

Genomforande

Kursens undervisningssprak samt undervisningsform anges for varje kurstillfalle och framgér av kurssidan p& Lulea
tekniska universitets hemsida.

Féreldsningar, sjéalvstudier, laborationer i form av simuleringsévningar, sjalvvardering av larande med kollegial
granskning , samt projektarbete med muntlig presentation. Projektarbeten kan innehalla industriellt relaterade
problem och dataset. Kursen ges pa engelska.

Examination

Om det finns beslut om sérskilt pedagogiskt stéd, i enlighet med Riktlinjen Studentens rattigheter och skyldigheter
vid Luled tekniska universitet, finns mojlighet till anpassad eller alternativ examinationsform.

Muntlig tentamen och skriftlig sjalvvardering med differentierade sifferbetyg samt godkanda datorévningar och
projektuppgifter som examineras muntligt.

Otillatna hjdlpmedel vid prov och bedéomning

Om en student, genom anvandande av otillatna hjalpmedel, férsdker vilseleda vid prov eller nér en studieprestation
ska beddmas, far disciplinara atgarder vidtas.

Uttrycket "otillatna hjalpmedel” betyder de hjdlpmedel som larare i férvag inte uppgett som tillatna hjalpmedel och
som kan vara till hjélp vid I6sandet av examinationsuppgiften. Detta innebéar att alla hjalpomedel som inte uppgetts
som tillatna ar otillatna.

Ovrigt
Laborationerna forutsatter grundlaggande forstaelse fér programmeringsspraket Python. Vagledning till
férberedande sjalvstudier finns i kursrummet.

Kursgivare
Institutionen fér system- och rymdteknik (SRT)

Moduler

Benamning Betygsskala Tillstand Galler Titel
fran
0003 Projektarbete U G# 2 Obligatorisk H21
0004 Datorévningar U G# 2 Obligatorisk H21
0005 Sjélvvardering och muntlig GU345 3,5 Obligatorisk H21
examination
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Studiehandledning

Studiehandledning finns i larplattformen Canvas fore kursstart. Du som &r ny student hittar all information du
behover pad www.ltu.se/studentwebben/ny-student. Du som redan studerar vid Lulea tekniska universitet hittar
information om kursstart via schema péa studentwebben alternativt via kursrummet i larplattformen. Du nar
l&rplattformen via Mitt LTU.

Revidering faststalld
av Robert Brannstrom 2024-02-15

Kursplanen faststalld
av Jonny Johansson, HUL SRT 2019-02-15
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