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Mass- och varmetransport 7,5 hogskolepoang F7012T

Advanced Heat and Mass Transfer

Avancerad niva, F7012T
Utbildningsniva Fordjupningskod Betygsskala Amne Amnesgrupp (SCB)

Avancerad niva A1N GU345 Energiteknik Energiteknik
Ingar i huvudomrade
Maskinteknik

Behorighet

grundlaggande kunskaper i vdrmeldra om varme, energi, verkningsgrad, vdrmemaskiner och entropi. Dessa fas
exempelvis i FO004T, Fysik 1, 7,5 hp.

Du forvantas aven ha kunskaper om differentiering och integrering. Dessa fas exempelvis i MO047M,
Differentialkalkyl, 7,5 hp. Goda kunskaper i engelska motsvarande Engelska 6.

Urval
Urvalet grundas p& 30-285 hogskolepoéng
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Mal/Forvantat studieresultat

1. Kunskap och forstaelse:

¢ |dentifiera férklara, exemplifiera och illustrera varmedverféringsldgena och motsvarande teorier for att
kvantifiera varmeoverfoéringsfléde och —hastighet.
Identifiera, forklara, exemplifiera och illustrera olika omraden och betydelse i tekniska tillampningar.
Identifiera och forklara dimensionering av varmevéxlare baserat pa teorier om ledning, konvektion och
stralning.

2. Fardighet och formaga:

¢ Formulera vdrmeekvationen genom att anvanda lagen om energibesparing till en differentiell kontrollvolym i
kombination med kunskapen om energi som passerar granserna.

¢ |dentifiera och tilldmpa ratt varmeekvation och kombinera med rimliga antaganden och férenklingar samt
initiala och gransférhéllanden och energibesparing for att I6sa endimensionella stationar ledningsproblem.

¢ Utfor rimliga antaganden, identifiera och tillampa réatt ekvationer for att 16sa tvadimensionella stationara
ledningsproblem och &vergéende ledningsproblem med empiriska metoder.

¢ Formulera endimensionella naturliga och patvingade konvektionsmodeller baserat pa gransskiktsteori, laminar
och turbulent strémning.

¢ Forsta och analysera fasomvandlingsfenomen som kokning och kondensation utifran teorin for karl och
filmkokning och laminar och turbulent film kondensation.

e Forstd och tilldmpa ytstralningskonceptet for att studera stralningsutbyte mellan svartkroppar och graa ytor.

3. Varderingsférméga och Forhallningsétt:

¢ Kunna bestdmma vilka férenklingar och antaganden som kan géras for att I6sa varmedverféringsproblem och
hur det kommer att paverka resultatet

e Ha formagan att diskutera fran tekniska aspekter, forstd behovet av ny kunskap inom energiomradet och
erkanna de utmaningar som energiomradet star infor.

Kursinnehall

Varmeledning (stationar och transient varmeledning for olika geometrier).

Konvektion (laminéra och turbulenta gransskikt. Naturlig och patvingad konvektion).
Fasomvandling (kokning, kondens, avdunstning).

Varmevaxlare (konfigurationer, loggmedelvarde temperaturskillnad och epsilon-NTU metoder).
Stralning (svartkroppsstralning, formfaktorer for strélningsutbyte, berékning av stralningsutbyte).
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Genomforande

Kursens undervisningssprak samt undervisningsform anges for varje kurstillfalle och framgér av kurssidan pa Lulea
tekniska universitets hemsida.

Lektionsundervisning med teorigenomgangar och tillimpningsévningar.

Sjélvstudie: teoristudie, foreslagna hemuppgifter, obligatoriska hemuppgifter med bonus

Examination

Om det finns beslut om sarskilt pedagogiskt stdd, i enlighet med Riktlinjen Studentens rattigheter och skyldigheter
vid Luled tekniska universitet, finns mojlighet till anpassad eller alternativ examinationsform.
Skriftlig tentamen med differentierade betyg (3, 4 eller 5).

Otillatna hjdlpmedel vid prov och bedéomning

Om en student, genom anvéndande av otillatna hjalpmedel, forsdker vilseleda vid prov eller nar en studieprestation
ska bedtmas, far disciplinara atgarder vidtas.

Uttrycket "otillatna hjalpmedel” betyder de hjalpmedel som larare i férvag inte uppgett som tillatna hjalpmedel och
som kan vara till hjélp vid I6sandet av examinationsuppgiften. Detta innebéar att alla hjalpomedel som inte uppgetts
som tilldtna ar otillatna.

Overlappning

Kursen F7012T motsvarar kursen MTM137

Kursgivare

Institutionen for teknikvetenskap och matematik (TVM)

Moduler

Benamning Betygsskala Hp Tillstand Galler Titel

fran

0002 Skriftlig tentamen GU345 7,5 Obligatorisk H21

Studiehandledning

Studiehandledning finns i larplattformen Canvas fore kursstart. Du som &r ny student hittar all information du
behover pad www.ltu.se/studentwebben/ny-student. Du som redan studerar vid Lulea tekniska universitet hittar
information om kursstart via schema pé studentwebben alternativt via kursrummet i larplattformen. Du nér
larplattformen via Mitt LTU.

Revidering faststalld
av Niklas Lehto, huvudansvarig utbildningsledare 2022-02-14

Kursplanen faststalld

Kursplanen ar faststalld av Institutionen for Tillampad fysik, maskin- och materialteknik 2007-02-28, att gélla fran
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