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Fordjupningskurs i fysik 7,5 hogskolepoang F7048T
Advanced Course on Topics in Physics

Avancerad niva, F7048T
Utbildningsniva Fordjupningskod Betygsskala Amne Amnesgrupp (SCB)
Avancerad niva A1F U G# Fysik Fysik

Behorighet

Bas- och karnkurser i fysik och matematik motsvarande de tre forsta arskurserna pé civilingenjérsprogrammet
Teknisk fysik och elektroteknik eller motsvarande fran annat laroséte. Det férutsatts dessutom kurser enligt ett av
alternativen nedan beroende pa férdjupningsomrade.

Alternativ for fordjupningsomréade 1: F7045T Fasta tillstdndets fysik, C7004M Numerik och partiella
differentialekvationer samt ndgon av F7024T Multifysik, simulering och berakning eller F7035T Statistisk fysik och
termodynamik eller motsvarande.

Alternativ for fordjupningsomrade 2: FO047T Kvantfysik samt ndgon av F7031T Partikel och karnfysik, F7030T Kaos
och ickelinjar fysik, FO027T Astrofysik och kosmologi, F7041T Relativitetsteori eller F7008T Atom och molekylfysik,
eller motsvarande inhdmtat vid annat laroséte.

Urval
Urvalet grundas p& 30-285 hogskolepoégng

Mal/Forvantat studieresultat

Syftet med kursen ar att ge majlighet till férdjupning inom fysik som inte ingar i det ordinarie kursutbudet. Studenten
lar sig modellera och I8sa problem inom fysik. Det sker genom studier av bécker eller vetenskapliga artiklar,
eventuellt kompletterat med egna berédkningar. Studenten ska presentera och resonera om det férdjupningen géller.
Sammanstalining av litteratursdkning och utvardering av denna kan férekomma. Studenten far aven, i
férekommande fall, lara sig om forskning inom fysik.

Efter genomgangen kurs ska studenten kunna:

e fdrdjupa sig inom avancerad fysik.

¢ sjalvstandigt, med stod av larare, tillgodogdra sig nytt material p& avancerad nivd men ocksa vara en
sjalvstandig aktor inom foérdjupningen.
integrera, generalisera och kombinera tidigare tillagnad kunskap inom omradet.

¢ tillampa de fordjupade kunskaperna genom berdkningar eller simuleringar i konkreta exempel eller i ett
projekt.

¢ tillagna sig forskningsresultat inom férdjupningen och reflektera éver forskning inom fysik.
presentera och kritiskt diskutera erhallen kunskap.

Kursinnehall

Detaljerat kursinnehallet specificeras av examinatorn, eller handledare utsedd av denna, i en skriftlig kursbeskrivning
vid det aktuella kurstillfallet. Kursinnehall ska godkannas av examinator och eventuell handledare. Det exakta
innehallet styrs av aktuell fordjupning /projekt.
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Genomfoérande

Kursens undervisningssprak samt undervisningsform anges for varje kurstillfalle och framgér av kurssidan pa Lulea
tekniska universitets hemsida.

Studenten ska pa egen hand, i diskussion med examinator och i god tid fore kursstart, foresla foérdjupning inom ett
av de tre omradena nedan och forma en Oversiktlig plan fér arbetet. Det exakta innehallet faststélls for den aktuella
fordjupningen. Studenten tar ansvar for sin egen utveckling med larare som ger aterkoppling och stéd fér studentens
kompetensutveckling.

Fordjupningomrade 1. Modellering av material.

Exempel pa fordjupningsomrade ar (i) fordjupade studier av kvantmekanikens lagar i form av Schrédinger ekvationen
genom vagfunktion-metoder och densitetsfunktionalteori (DFT) som anvands for att studera atomer, molekyler,
kluster och materialegenskaper; (i) Berakningar pa supraledande och supraflytande material; (i) Modellering av
nanomaterial, deras ytor och dess karakterisering.

Fordjupningsomrade 2. Partikel-, atom-, molekyl- och astrofysik.

Den teoretiska férdjupningen kan tex vara (i) problemformuleringar inom partikelfysik, kosmologi,
kaosteori/ickelinjara system, astrofysik, relativitetsteori, kvantfysik inklusive kvantféltteori; (ii) Studier av molekyler i
det interstellara mediet eller absorption i planeters och stjarnors atmosférer. Exakt innehall styrs av aktuell
férdjupning.

Fordjupningsomrade 3: Tillampad fotonik

Exempel pa férdjupningsomrade ar (i) avbildningsteori med specifika tillampningar mot biomedicinsk avbildning, 3D
avbildning och fjarranalyser; (ii) koherens- och speckleteori med specifika tillampningar mot avstamd avbildning,
materialkarakterisering och sensorik; (iii) elastisk och ickeelastisk spridning med tillampningar inom spektroskopi.

Fordjupningen genomfors sjalvstandigt men med hjélp av handledare vars arbete ar inriktat p& att ge stéd och
struktur i studentens egeninhdmtande av kunskap och fardigheter. Det &r regelbundna traffar med handledare da
student/studenter presenterar sina framsteg samt diskuterar férdjupningen och det egna arbetet. Inom kursens ram
sker muntliga presentationer infér alla som gér kursen, da det ocksa ges aterkoppling p& den muntliga
presentationen samt i samband med avslutning da projektet presenteras muntligt samt skriftligt i form av en
projektrapport. Avvikelser kan férekomma.

Examination

Om det finns beslut om sarskilt pedagogiskt stdd, i enlighet med Riktlinjen Studentens rattigheter och skyldigheter
vid Luled tekniska universitet, finns mojlighet till anpassad eller alternativ examinationsform.

Fordjupningsarbetet presenteras med muntliga féredrag, en rapport samt slutredovisning pa LTU vilka alla &r
betygsgrundande..

Otillatna hjdlpmedel vid prov och bedémning

Om en student, genom anvandande av otillatna hjalpmedel, férsdker vilseleda vid prov eller nér en studieprestation
ska bed6mas, far disciplinara atgarder vidtas.

Uttrycket "otillatna hjalpmedel” betyder de hjdlpmedel som larare i férvag inte uppgett som tillatna hjalpmedel och
som kan vara till hjélp vid I16sandet av examinationsuppgiften. Detta innebér att alla hjalpmedel som inte uppgetts
som tillatna ar otillatna.
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Kursgivare

Institutionen for teknikvetenskap och matematik (TVM)

Moduler

Benamning Betygsskala Hp Tillstand Galler Titel

fran

0001 Férdjupningsarbete U G# 7,5 Obligatorisk H15

Revidering faststalld
av Niklas Lehto, huvudansvarig utbildningsledare 2022-02-14

Kursplanen faststalld
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