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Analysens grunder 7,5 hogskolepoang M7026M

Principles of Mathematical Analysis

Avancerad niva, M7026M
Utbildningsniva Fordjupningskod Betygsskala Amne Amnesgrupp (SCB)
Avancerad niva A1N UGVG*™ Matematik Matematik

Behorighet

Kunna anvanda grundldggande verktyg inom matematisk analys, huvudsakligen induktion, grénsvéarden, derivator
och integraler, exempelvis Differentialkalkyl (M0047M) samt integraldelen av kursen Linjar algebra och integralkalkyl

(M0048M) eller motsvarande

Urval
Urvalet grundas pa 30-285 hdgskolepoang
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Mal/Forvantat studieresultat

Efter godkand kurs skall studenten kunna:
Kunskap och firstaelse

¢ Redogora for de i kursinnehallet centrala begreppen, definitionerna och satserna samt deras sammanhang.
¢ Ge illustrerande exempel pa de inférda begreppen och satserna.

Férdighet och formaga

e Bevisa for kursinnehallet centrala matematiska satser.
(Undantaget vissa speciellt komplicerade bevis dar det racker att kunna I&sa igenom dem och férklara hur de
bygger pa tidigare kunskaper i amnet.)
Redogora for ett matematiskt resonemang pa ett strukturerat och logiskt sammanhéngande satt.
Tillampa inférda begrepp och satser vid problemldsning. Nagra typiska exempel:
- Avgbra om en given mangd ar numrerbar.
- Visa grénsvérde for en given funktion eller féljd med definitionen av grénsvérde.
- Rékna ut gréansvarde med I'Hospitals regel.
- Avgdra om en given funktion &r Riemannintegrerbar och férklara varfor.
- Avgbra om en given serie konvergerar och forklara varfor.
- Kunna berakna vérdet for vissa givna serier.
- Avgéra om en given fljd av funktioner konvergerar punktvis respektive likformigt.

Vardering och farhallningssatt

¢ Blivande gymnasielarare som laser kursen skall kunna diskutera och kritiskt granska elementéara
framstallningar av teorin i motsvarande kurser p&4 gymnasium och universitet.

¢ Blivande gymnasieldrare som laser kursen skall aven kunna ge meningsfull handledning till ovanligt begavade
elever som behdéver handledning och hjalp utanfér ordinarie kursplan. (Fér detta krévs dven pedagogiska
fardigheter som ej examineras i denna kurs, men i andra kurser och ”"pedagogiska strimmor ” for
amnesldrarna.)
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Kursinnehall

Kursen behandlar féljande omraden:

Talsystem.

Harmoniska, geometriska och aritmetiska medelvarden.

Numrerbara och ej numrerbara mangder.

Foljder och grénsvéarden for foljder respektive funktioner.

Topologi av reella tal for att ge tillgang till kdnda egenskaper hos funktioner (till exempel Medelvardesatsen).
Likformig kontinuitet.

Lipschitzkontinuitet.

Deriverbara funktioner, medelvérdessatser och I’Hospitals regel.

Riemannintegraler, definition och egenskaper.

Icke kontinuerliga funktioner som &r integrerbara under speciella villkor (till exempel funktioner med hopp).
Lebesguematt 0 och Lebesguesatsen om mangden av Riemannintegrerbara funktioner.

Oandliga summor (serier) av reella tal och funktioner. Konvergenskriterier samt konstruktion av kontinuerliga
funktioner som inte &r deriverbara i ndgon punkt.

¢ Likformig konvergens.

Genomforande

Kursens undervisningssprak samt undervisningsform anges for varje kurstillfalle och framgar av kurssidan pa Lulea
tekniska universitets hemsida.

Undervisningen bestar for ndrvarande enbart av lararledda forelasningar och sjalvstandigt hemarbete med utdelade
ovningsuppgifter. | framtiden kan detta kompletteras med raknedvningar, seminarier eller liknande, vilket dock férst
skulle krava 6vergang till inspelade forelasningar for att 16sgora lektionstid.

Examination

Om det finns beslut om sérskilt pedagogiskt stdd, i enlighet med Riktlinjen Studentens rattigheter och skyldigheter
vid Luled tekniska universitet, finns mojlighet till anpassad eller alternativ examinationsform.
Examination sker genom skriftlig tentamen. Betygsskalan ar U, G, VG.

Otillatna hjdlpmedel vid prov och bedémning

Om en student, genom anvandande av otillatna hjalpmedel, férsdker vilseleda vid prov eller nér en studieprestation
ska beddmas, far disciplinara atgarder vidtas.

Uttrycket "otillatna hjalpmedel” betyder de hjdlpmedel som larare i férvag inte uppgett som tillatna hjalpmedel och
som kan vara till hjélp vid I16sandet av examinationsuppgiften. Detta innebér att alla hjalpmedel som inte uppgetts
som tillatna ar otillatna.

Ovrigt
Kursen &r obligatorisk for blivande dmneslarare i matematik, men brukar &ven lasas av intresserade studenter fran
andra utbildningar (speciellt civilingenjorsprogrammen).

Viktiga delar av den underliggande teorin uteldmnas i kurser som de beskrivha under "Behdrighet”, och de ndmnda
kurserna innehaller ej heller viktiga begrepp som serier och I’Hospitals regel.

Den hér kursen tacker de luckorna, vilket &r en viktig grund for fortsatta matematikstudier, saval som fér mélen under
*Vardering och forhallningssatt” .

LULEA
TEKNISKA
Utskriftsdatum: 2024-04-28 02:44:15 UNIVERSITET



Dokument Utbildning Antagna Beslutsdatum Sida
Kursplan Analysens grunder 7,5 hp Hoést 2023, Lp1 2022-02-14 5(5)

Kursgivare

Institutionen for teknikvetenskap och matematik (TVM)

Moduler

Benamning Betygsskala Hp Tillstand Galler Titel

fran

0001 Skriftlig tentamen UuGvG* 7,5 Obligatorisk H14

Studiehandledning

Studiehandledning finns i larplattformen Canvas fore kursstart. Du som &r ny student hittar all information du
behdver pad www.ltu.se/studentwebben/ny-student. Du som redan studerar vid Lulea tekniska universitet hittar
information om kursstart via schema péa studentwebben alternativt via kursrummet i larplattformen. Du nar
larplattformen via Mitt LTU.

Revidering faststalld
av Niklas Lehto, huvudansvarig utbildningsledare 2022-02-14

Kursplanen faststalld
av Mats Nasstrom 2014-02-14
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