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Bildbehandling med rymdtillampningar 7,5
hogskolepoang R7011R
Image Processing with Space Applications

Avancerad niva, R7011R

Utbildningsniva Fordjupningskod Betygsskala Amne Amnesgrupp (SCB)
Avancerad niva A1N GU345 Rymd- och atmosfarsvetenskap ~ Rymdteknik

Ingar i huvudomrade
Rymdteknik

Behorighet

120 hp i avklarade kurser i amnet teknik och/eller fysik, samt linjar algebra (M0048M Linjar algebra och
intergralkalkyl), fouriertransformer (M0018M Linjar analys), programmering (DOO09E Introduktion till programmering),
grundldggande optik (FO005T Fysik 2).

Kunskaper i engelska, motsvarande Engelska 6

Urval
Urvalet grundas pa 30-285 hdgskolepoang

LULEA
TEKNISKA
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Mal/Forvantat studieresultat

Syftet med kursen ar att studenten ska tillagna sig breda kunskaper inom omradet bildbehandling for
rymdtillampningar, samt djupa kunskaper inom en del av det omradet. Kursen omfattar bildbehandlingsmetoder fran
radiometrisk och geometrisk korrigering till mer avacerad filtrering och rekonstruktion.

Efter godkand kurs férvantas studenten kunna:

1.med brett kunnande inom omradet rymdteknik redogora for hur bildformeringssystemet och anvandningsomradet
paverkar kraven pa digital efterbearbetning av bilder inom rymdtillampningar sdsom norrskensforskning, astronomi
och miljéobservationer fran rymden. Detta visas genom férmaga att beddéma vilka korrigeringar som behovs for givna
bildalstrande system och tillampningar inom rymdteknikomradet.

2.tillampa kunskaper i matematik och naturvetenskap for att kvalitativt och kvantitativt analysera vanliga metoder fér
digital bildbahandling inom rymdtillampningar, samt fér att kunna beskriva bilder, system och operationer i olika
doméner. Detta visas genom att jamfdra resultatet av olika metoder: berékningar av restfel, bedémningar av
signal/brusférhéllande, visuella artefakter, samt for linjara system aven berékningar som inbegriper bilder, system
och operationer i saval spatial som frekvensdoméanen.

3. modellera och simulera systemeffekter med hjélp av I&mplig programvara (tex MATLAB), samt implementera
metoder for bildkorrigering dven nér all information om systemeffekten ej &r kand.

Detta visas genom inldmningsuppagifter dar studenten véljer och implementerar bildférb&ttringsmetoder fér bilder
med olika typer av systempaverkan.
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Kursinnehall

Under kursen behandlas:

Exempel pa bildgenererande system inom rymdtillampningar sdsom miljdobservationer fran rymden,
norrskensforskning, astronomi

Radiometrisk och geometrisk korrigering

Bildbearbetning: Kontrastforbattring, filtrering, fargkompositer, principal komponenter
Bildrestaurering, avfaltning.

Digital klassning

Bildkomprimering

Bildbehandling i spatial- respektive frekvensdomén

Genomforande

Kursens undervisningssprak samt undervisningsform anges for varje kurstillfalle och framgér av kurssidan pa Lulea
tekniska universitets hemsida.

Undervisningen utgdrs av en kombination av lararledda lektioner och inlamningsuppgifter samt enskilda
datorévningar. Studenten skall Iamna skriftlig rapport pa inlamningsuppgifter. Metoderna presenterade i kursen
implementeras i lAmplig programvara (MATLAB). Inlamningsuppgifter och datorévningarna ger studenten mdjlighet
att pa egen hand prova de metoder for bildbehandling som genomgétts, att bli bekant med den anvéanda
programvaran, samt ger studenten tréning i att analysera och jamféra resultat av olika tekniker som behandlas i
kursen. Forutom schemalagd undervisning forvantas studenten, under kursens gang, lasa in anvisade delar av
kurslitteraturen, samt studera och analysera vetenskapliga artiklar inom &mnesomradet, samt gora de
oévningsuppgifter som hor till kursavsnitten.
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Examination

Om det finns beslut om sarskilt pedagogiskt stdd, i enlighet med Riktlinjen Studentens rattigheter och skyldigheter
vid Luled tekniska universitet, finns maojlighet till anpassad eller alternativ examinationsform.

Kursen examineras genom genom en skriftlig individuell tentamen samt skriftliga inldmningsuppagifter.

Larandemalen 1-2 examineras genom tentamen samt genom inlamningsuppgifter. La&randemal 3 examineras genom
inlamningsuppgifter.

Samtliga ingdende examinationsmoment ska vara avklarade for slutbetyg pa kursen. Nagra av inlamningsuppgifterna
ger bonuspoang pé den skriftliga tentamen som foljer kursen samt de féljande tvd omtentamina .

Komplettering tillats inom 3 veckor efter Tentamenstillfélle genom skriftlig hemuppgift. Komplettering &r maojligt om
alla moment och inlamningsuppgifter har skickats in och blivit godkand och kompletteringen endast berér en
delfrdga pa den skriftliga tentamen.

Otillatna hjdlpmedel vid prov och bedémning

Om en student, genom anvandande av otillatna hjalpmedel, férsdker vilseleda vid prov eller nér en studieprestation
ska beddmas, far disciplinara atgarder vidtas.

Uttrycket "otillatna hjalpmedel” betyder de hjadlpmedel som larare i férvag inte uppgett som tillatna hjalpmedel och
som kan vara till hjélp vid I16sandet av examinationsuppgiften. Detta innebdr att alla hjalpmedel som inte uppgetts
som tillatna ar otillatna.

Ovrigt

Kurs péa avancerad niva

Kursgivare
Institutionen fér system- och rymdteknik (SRT)

Moduler

Benamning Betygsskala Tillstand

0004 Skriftlig tentamen GU345 4,5 Obligatorisk H21

0005 Inlamningsuppgift GU345 3 Obligatorisk H24

Revidering faststalld
av Robert Brannstrom 2024-02-15

Kursplanen faststalld
av Institutionen for rymdvetenskap 2007-02-28
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